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Bewegliche Hallenkonstruktion aus Stahl

Bis zu 4000 t gelagerter Schrott mit Olanhaftungen, die der
Regen auswaschen kisnnie, dazu der Liirm beim Ein- und
Ausladen von ca. 10000 t Metallschrott im Monat - um An-
wohner und Umwelt davor zu schiiizen, machie die genehmi-
gende Behirde dem Metallrecyeler RuP - Rohstoffhandels-
gesellschaft mbH beim Bezug seines neuen Geliindes im Diis-
seldorfer Hafen hohe Auflagen und verlangte eine Halle um
einen Teil des Schrottplatzes. Diese allerdings hiitte ein Ver-
laden mittels Hafenkran unmiglich gemacht. In Zusammen-
arbeit mit dem Stahlbauunternehmen IBB Binnigheim wur-
den verfahrbare Uberdachungen entwickelt, die sich zur Nut-
zung des Hafenkrans iifinen lassen. Zwei Hallen, 70 m und
50 m lang, wurden auf ein eigens konstruiertes Schienensys-
tem gesetzt. Die Recyclinganlage ist damit iiberdacht und
schallgekapsell - und dennoch fMexibel zuginglich.

Bei der RuP - Rohstoffhandelsgesellschaft, einer Tochter von In-
terseroh, werden Schrotte und Altmetalle aller Art umgesetzt,
von Kupfer und Messing bis zu Eisen und Stahl. Die Materialien
werden auf dem 16000 m? groRen Geliinde getrennt, anschlie-
Bend zerkleinert und so fiir die Wiederverwertung aufbereitet
4500 bis 6000 t Altmetall werden bei RuP monatlich angeliefert,
etwa dieselbe Menge verlisst das Lager wieder zur Weiterverar-
beitung.

Hohe Auflagen an Umwelt- und Lirmschutz
Angeliefert wird per LKW, Die ausgehenden Frachten verteilen
sich je nach Ziel auf Bahn oder Schiff, LKW-Transporte machen
hier nur noch 5-10% aus. Die Lage im Diisseldorfer Hafen, am
Hafenbecken Lausward 1, ist dafiir ideal: An diesem Hafenbe
cken liegt ein Anschlussgleis der Neuss-Diisseldorfer-Eisenbahn,
das direkt am Schrottplatz vorbei fithrt und nur 15 m trennen
den Schrottplatz vorn Kai. Mit dem vorhandenen Hafenkran
wiire die Beladung von Schiffen kein Problem, allerdings ver-
langte die genchmigende Behirde aus Immissionsschutzgriin
den eine Halle zwischen Ware und Kran

Verschiedene Schrottarten sind mit Ol-Emulsionen,
Schmierstoffen oder Olen behaftet. Liegt dieser Schrott im
Freien, kann Regen die Anhaftungen abwaschen, und das so ver
unreinigie Regenwasser miisste aufwendig und mit hohem Ener-
gieeinsatz aufbereitet werden. Schrotiplitze fiir den Umschlag
emulsionsbehafteter Produkte werden deshalb inzwischen nur
noch iiberdacht genehmigt. Ein weiterer schwieriger Faktor im
Genehmigungsverfahren war die Lage des Geliindes: Auf der ge-

Biid 1. Um das Gelinde des Matail-Racychinguntermahmens AuP am Disseldorfer
Wirtschaftshafen ru dbardachen und dennoch dhe Verladeliexibulitat 2o echalten, ent
wackelten die Stahibacer von (85 Bdnnigheim sine mehriedige Halle mit awed verfahr

garan Abschnifien
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Schnelle und interaktive 3D-CAD-Software
fiir den Stahlbau

Schlichte Hallen oder geschwungene Diicher, futuristische

Fassaden oder elegante Briicken - Stahl gehiirt zur modernen

Architektur. Fiir die heutige Planung reichen 2D-Pliine mit
Linien oft nicht mehr aus. Advance Steel von GRAITEC ist
eine schnelle und interaktive 3D-CAD-Software fiir den
Stahlbau, Metallbau und Anlagenbau. Sie gehiirt zur Advance-
Produkilinie von GRAITEC, einem der weltweil flihrenden
Softwarchersteller fiir den konstruktiven Ingenieurbau.

Advance Steel automatisiert den gesamten Konstruktionspro
zess, vom Modellaufbau dber die Detailavsarbeitung, das Erstel
len von Montageplinen und Werkstattzeichnungen bis zu Stiick
und Materiallisten sowie NC-Fertigungsdateien. Die Software
enthiilt cine komplette Bibliothek mit Strukturelementen sowie
parametrisierte Verbindungen, die sich individuell anpassen las
sen. In Advance Steel werden komplette Treppenliiufe mit Ge
linder durch wenige parametrische Eingaben erzeugt und blei
ben vertinderbar. Auch Wendeltreppen kiinnen modelliert und
automatisch erstellt werden. Advance Steel ermiglicht dem An
wender eine schnelle 3D-Modellierung und Zeichnungsablet
tung. 5o ist es z. B. miglich, im Fassadenbau komplexe Profile
aus einzelnen Komponenten selbst zusammenzustellen. In der
Blechverarbeitung sind Kantungen, Fassungen und viele weitere
Bearbeitungen durchfiihrbar

Der Anwender entwickelt seine Konstruktion in 3D. Alle
Bauteile sind sichtbar, die Konstruktion lisst sich aus allen
Blickwinkeln priifen. 2D-Fertigungspliine generiert Advance auf
Knopfdruck - vollstindig und schnell. Die ebenfalls erzeugten
Materiallisten enthalten Artikelnummern, Stiickzahlen und z. B
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Bild 1. Model! des Grenoble Stadions

Bild 2 30-Model des Stediondachs, konstrisert mit GRATEC Advance

auch Gewichte. Das ist niitzlich, wenn man die Bauteile tiber
lange Strecken, ggf. auch iiber Landesgrenzen, transportieren
Muss
Auch fir komplexe Stahlkonstruktionen macht Advance

Steel die Erstellung von Zeichnungen méglich. Dies dient spe
ziell der hichst effektiven Konstruktion von Blechen und gebo
genen Bauteilen mit hoher Qualitiit und wenig Nachbearbei
tung. Advance Steel ist die einzige CAD-Software fiir die Stahl
konstruktion, die Blechkonstruktionen ganz leicht modellieren
kann. Man benbtigt nur zwei Mausklicks, um ein Element zu er
stellen, wie z. B. eine konische Form aus zwei AuloCAD-Einhei
ten (Kreis, Quadrat, Polylinie ete.) oder zwischen zwei Profilen
mit unterschiedlichen Durchmessern. Die Zeichnungen fiir die
se Formen erhilt man zusammen mit ihrer Darstellungals als
2D-Abwicklung. Die Vorteile:

Schnittstelle zu AutoCAD Revit Structure

einfacher Datenaustausch mittels Import- und Exportforma

ten von AutoCAD, Im- und Export von CIS/2 und 1FC2X3
- die Sprache der Pline lisst sich aufl Knopidruck umstellen, so

dass Profektbeteiligte z. B. in Russland, England, Frankreich

Spanien, Polen, Tschechien ete. dieselben Daten nutzen kiin

nen



Bild 3. Die beweglichen Segmente des Gebdudes fahren auf ainem Schignsnsystem
spenall entwickelte Schienenzangen sichern dabel die Halle gegen abhebands Wing-
tasran (Foros: 188 Binnghewm)

sollen die Zangen das Gleiten der Rider auf den Schienen ver-
hindern.

Zur Absicherung von Personen und Material zwischen den
fahrenden Gebtiudeabschnitten entwarf IBB in Zusammenarbeit
mit den zustéindigen Behorden ein eigenes Konzept zur Unfall-
verhiitung. Bei Anlauf und Fahrt der Hallen wird der akiuelle
Status optisch und akustisch angezeigt. Vor allem aber iiberwa-
chen Sensoren die drei bis zu 15 m breiten LKW-Zufahrten in
den fahrbaren Segmenten. Da sich die Hallenteile mit maximal
2 m pro Minute bewegen, gewihrt dieses Uberwachungssystem
LKW auch bei fahrender Halle Einlass, solange sich der Wagen
mindestens 2 m von der Offnungskante des Einfahrtbereiches
entfernt befindet.

Stationiires Geriist an fahrender Bausielle

Da der Bau der Halle bei laufendem Hafenbetrieb erfolgte, hat-
ten die Konstrukteure mit engen Platzverhiilinissen zu kiimpfen
Letztlich wurden fiir die Fassadeninstallation nur in einem Teil-
bereich von 25 m Liinge Geriiste aufgestellt. Wihrend der Mon-
lage wurden die Hallen dann Stiick fiir Stiick daran vorbeige-
zogen. Die ungewihnliche Gebiudekonstruktion hat sich in-
zwischen in der Praxis bewiihrt, Beanstandungen oder Stiirun-
gen des Prototyps gab es nicht. Dank der verfahrbaren Segmente
kann das Recycling-Metall bequem mit dem Hafenkran auf
Schiffe verladen werden, wihrend LKW direkt in und Giiter-
waggons vor der Halle durch eigene Baggersysteme beladen wer-
den. Ein Maximalabstand von 30 m zwischen Hallenéffnung
und Lirmgquelle sorgt mit der hohen Schallabrisskante des Baus
dafiir, dass der Lirm im Inneren gekapselt bleibt. Damit hiilt das
Rohstoffhandelsunternehmen die Bauauflagen ein.

Technisch gesehen hitte sich der Bau auch konventioneller
realisieren lassen, allerdings mit deutlich mehr Aufwand fiir den
Betrieb. Allein von der hinteren Hallenseite bis zum Hafen-
becken sind es 45 m - zu weit fiir einen herkimmlichen Ver-
ladebagger. Wichtig ist jedoch vor allem der Umweltschutz, denn
im Jahresmittel fallen hier auf 1 m? knapp 770 | Regen, das sind,
umgerechnet auf die Gesamtfliche der drei Hallen, iiber 3,8 Mil-
lionen | Wasser, die durch die Uberdachung sauber und ohne
Olverschmutzung in die Kanalisation geleitet werden kisnnen.

Weitere Informationen:

Industriebau Bénnigheim GmbH + Co. KG,
IndustriestraBe 18, 74357 Bannigheim,

Tel. (071 43) 2 74-0, Fax (0 71 43) 2 74-2 90,
info@ibb-boennigheim.de, www.ibb-boennigheim.de
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Bild 2. Jedes Hallensegment ist kmapg 33 m breit und ca. 21 m hoch - fir dan Bau
wirgs varzinktar Stah! verwendet, insgesami 480 1

geniiberliegenden Rheinseite steht ein Krankenhaus. Jeglichen
Lirm, wie er bei der Bewegung von groBen Metallschrottmengen
nicht zu vermeiden ist, galt es zu minimieren. Einzige Losung
war ein Hallenbau {iber dem gesamten Arbeitsbereich des
Schrottverwerters, um den Schall einzuschliefen und Regenein-
trag abzuhalten

Flexibler Verladezugang durch Schienenkonstruktion
fiir Hallen
Fiir den baden-wiirttembergischen Stahlbaubeirieb IBB Bonnig-
heim sind derartige Industriehallen Tagesgeschiift. Um aller-
dings auch die Verladung per Hafenkran zu erméglichen, muss-
ten die Konstrukteure einen Prototypen entwickeln: eine drei-
teilige Hallenkombination mit einer feststehenden und zwel be-
weglichen Segmenten. Der stationdre Kopfbau ist 30 m lang,
daran schlieBen sich eine 50 m und eine 70 m lange fahrbare
Halle sowie eine 112 m lange Rangierfliche zum Verfahren der
Hallenteile in verschiedene Abschnitte an. Die mobilen Bereiche
fahren auf Stahlschienen, die auf der einen Lingsseite auf einer
durchlaufenden, 15 m hohen Betonmauer und auf der anderen
Seite ebenerdig etwa auf Hihe des Kais liegen. Alle drei Teile
sind ca. 33 m breit und 21 m hoch - insgesamt 480 t verzinkter
Stahl und Stahiblech

Trotz dieses Gewichis war vor allem der Wind ein entschei-
dendes Thema bei der Planung des Baus. Zuerst musste geklin
werden, bis zu welcher Windgeschwindigkeit die Halle verfahr-
bar bleiben sollte. Die Planer orientierten sich an den Hafenkrii-
nen und legten die Konstruktion fiir bis zu 61 km/h ausgelegt,
was Windstiirke 7 entspricht. Problematisch dabei waren die ab-
hebenden Lasten - die Hallen mussten schwer genug sein, um
trotz starken Winds auf den Schienen zu bleiben. Dazu wurde
ein elektrisch synchron-motorisiertes Rollenfahrwerk mit einem
speziellen Antriebssystem ausgeriistet, das statt auf Zahnstangen
auf Reibschluss basiert. Zusiitzlich wurden die Antriebseinheiten
aushetoniert, um die Entlastung durch den Wind zu kompen-
sieren.

Komplexe Absicherung gegen Windlast und Unfille

Im Hinblick auf die Toleranzen des gesamten Systems war bei
Planung und Bau stiindig eine enge Abstimmung zwischen
Stahlkonstruktion und Laufwerk nitig. Auch die Schienen samt
Verankerungssystem mussten an die abhebenden Kriifte unter
voller Windlast besonders im Parkzustand angepasst werden.
Um hier die Windsicherung zu gewiihrleisten, wurden elektro-
hydraulische Schienenzangen entwickelt, welche die Gebiude-
teile noch bei Windgeschwindigkeiten von ca. 130 km/h fixieren
kinnen. Bei solch starken Sturmbéen in Schienenléingsrichtung
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